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e Motivation fur einen tiefkalten Speicherring

e Einleitung in die Kryotechnik
— Temperaturskala, Kryogenik
— LN, Eigenschaften und Effekte

« Materialwissenschaft
— Versprodung bei niedrigen Temperaturen

e Elektromagnetismus
— Abhangigkeit des Widerstandes von der Temperatur

o Stofftheorie und kin. Gastheorie
— Abhangigkeit der Luminiszenz von der Temperatur
— (Gasgesetze
— Kondensation/VVerdampfung
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Druck=

3*10 mbar;

'1""“! 1 |\/|IO Umlaufe/

Ring wird bei Raumtemperatur betrieben
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Neutrale H and D

Beispiel: HD*+e = H+ D

Rekombinationsrate
e- | hangt stark vom Quanten-

/ zustand ab

*Bei Raumtemperatur sind Rotations- und Vibrationszustande angeregt
*Eindeutige Messung, wenn alle Zustande im Grundzustand. Dies ist bei

T< 10 K der Fall

Um Molekulionen bel T=10 K zu erhalten

Ist ein Cryogenischer SpeicherRing CSR notwendig!



Dampfdruckkurven N

Saturated vapour pressure from Honig and Hook (1960)
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! Sinn der 2K :

Reduktion der Hintergrundstrahlungs-
1heizung auf die Molekulionen

Pressure (Torr, 300 K)

| eEffektive Pumpleistung fur Wasserstoff
{ zur Gewahrleistung langer Speicherzeiten
N BN LN A IR

1 - I1ﬂ Illllll‘mn | =======m[n]l
2 K 4 45 K Temperature (K)

1E-12

Local density quench limit ~ 200 x Average density 100 h beam life time limit
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Wie sieht ein Kryostat aus

=1

-

3 Prozesse heizen die
kalte Kammer :

2 K Helium-Leitung

lonenstrahl

2 K Vakuum-Kammer
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Superisolation




Haltedréahte




Helium-Kalteanlage

Warmetauscher

COLD BOX @D
um

A >
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Helium-@ LN-Behalter
Puffer |

45 K, 1 bar
Cold

Verbindungs-Box
2 K, 16 mbar

=




Kelvin Celsius

Physik am Samstagmorgen

Wasser kocht _ 373 100°
Raumtemperatur — 295 22°
Wasser gefriert - 273.15 0°
Kéaltetechnik 120 -153°
Kryotechnik
Stickstoff kocht 77 -196°
Stickstoff gefriert 63 -210°
- Helium kocht 42 -269°
— CSR Betriebsmodus 1.8 -271°
Absoluter Nullpunkt 0 -273°
Marz 2007


http://epenguin.zande.ca/clipart/animated/anipeng.gif

Farb- und geruchlos Farb- und geruchlos, Edelgas

Hauptkomponente d. Luft (79%)

Spurenanteile in Luft

VerflUssigungstemp.: -196°C Verflissigungstemp.: -269°C

Herstellung d. Luftverfllssigung Erdgasquellen
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|_eidenfrost

\/I 0,1 mm
_
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Materialwissenschaft
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Stofftheorie

o (Gasgesetze

» Verdampfung/Konden

Physik am Samstagmorgen Temperature

-sation
Solid Liqud
A melfing \
fredzing critical point
g orizati
% |
& 0 satio
R o triple point
osition Gas
>
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Resistance of metals

Electric resistance

Normalleiter ) 100 150 200 250 300

Temperature [K]
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Lumineszenz e Ausflug in die Chemie:

Chemieluminiszenz

How Light

Sticks Work

Phenyl Oxalate
Ester And

uorescent Dy
Solution

- |
ellow li ghl: arge gap

emitte

ENERGY
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