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Wandelbare
Geisterteilchen

Neutrinos wechseln auf
dem Flug ihr Antlitz
Dass Neutrinos chamileonartige Ele-

" mentarteilchen sind, die ihre Identitat

wechseln kénnen, ist jetzt durch ein
Experiment untermauert wor-
w;.ew& mit dem Neu-
i rvatorium ,Super-Kamio-
kande® in der Nihe der japanischen

- Stadt Kamioka zeigen, dass sich

Myon-Neutrinos auf ihrem Flug vom
295 Kilometer entfernten Erzeugungs-
ort, dem Teilchenbeschleuniger J-Park
in Tokai, in Elektron-Neutrinos um-

- wandeln kénnen, Von rund 300 regis

trierten Neutrino-Ereignissen sind 28
eindeutig als Elektron-Neutrinos iden-
Aifiziert worden, wie die Physiker auf
“einer Tagung in Stockholm berichte-
ten. Ohne denﬁgw
itte man nur 4,6 Ereignisse
hvgn Hintergrundrauschen und Mess-
fehlern erwarten diirfen.

en it
andert. Die jetzt erzielten

sind fiir die Forscher ein klares Zeichen
dafiir, dass sich die ungeladenen Neutri-
nos, von denen es insgesamt drei Vari-
anten gibt ~ das Elektron-, das Myon-
. und das Tau-Neutrino — ineinander um-
 wandeln konnen. Solche Teilchenoszil-
lationen, die man sonst nur noch bei
den Quarks findet, gelten als Indiz,
dass die Neutrinos eine Masse tragen.
Unklar ist allerdings, wie groB diese ist.
Auch an anderen Orten der Welt
werden die Oszillationen von kiinst-
lich erzeugten Neutrinos untersucht,
etwa am Opera-Experiment im Gran
Sasso-Massiv bei Rom. Dort hat man
sogar die seltene Umwandlung von
Myon-Neutrinos, die 730 Kilometer
Dei Genf erzeugt wurden, in Tau-Neu-
trinos nachweisen konnen — wemn |
auch bislang nur in drei Fallen. Das |
erste  Tau-Neutrino ging 2010, das
zweite 2012 und das dritte im Fridh-
jahr dieses lahres ins Netz. W
elf Ereignisse erwartet man in der elf-

entfernt am

iahrigen Laufzeit des Experiments.

m“dgm begonnen, doches

EEEE R
funden, dass Myon-Neutrinos auf ih-
mﬁugihrAnﬂitzwdndl.lkonm,
RS
- . Das hat sich nun ge-

musste im darauffolgenden Jahr wegen
- Schiaden am Beschleuniger infolge des
Erdbebens - unterbrochen werden.
Schon damals hatte man Hinweise ge-
funden, dass Myon-Neutrinos auf ih-
rem Flug ihr Antlitz wechseln kénnen,

eignisse zu gering und die Unsicherheit
entsprechend grof3. Das hat sich nun ge-
andert. Die jetzt erzielten Resultate
sind fiir die Forscher ein klares Zeichen
dafiir, dass sich die ungeladenen Neutri-
nos, von denen es insgesamt drei Vari-
anten gibt — das Elektron-, das Myon-
- und das Tau-Neutrino — ineinander um-
wandeln konnen. Solche Teilchenoszil-
lationen, die man sonst nur noch bei
den Quarks findet, gelten als Indiz,
dass die Neutrinos eine Masse tragen.
Unklar ist allerdings, wie groB diese ist.
~ Auch an anderen Orten der Welt
werden die Oszillationen von kiinst-
lich erzeugten Neutrinos untersucht,
etwa am Opera-Experiment im Gran
Sasso-Massiv bei Rom. Dort hat man
sogar die seltene Umwandlung von
Myon-Neutrinos, die 730 Kilometer
entfernt am Forschungszentrum Cern
bei Genf erzeugt wurden, in Tau-Neu-
. trinos nachweisen kénnen — wenn
auch bislang nur in drei Fillen. Das _
erste Tau-Neutrino ging 2010, das -
zweite 2012 und das dritte im Frih-
jahr dieses Jahres ins Netz. Insgesamt
. elf Ereignisse erwartet man in der elf-
Weniger erfolgreich war man bislang
- beim Nachweis eines Effekts, den der
italienische Theoretiker Ettore Majora-
‘na vor rund achtzig Jahren prognosti-
~ ziert hatte. Danach sollten Neutrinos
im Gegensatz zu allen anderen Teil-
_chen als ihre eigenen Antiteilchen in Er-
- scheinung treten. Im Jahr'2004 berich-
~ tete eine deutsch-russische Forscher-
gruppe, sie habe einen seltenen Kern-
zerfall — den neutrinolosen doppelten
Beta-Zerfall - beobachtet, der nur még-
lich ist, wenn Neutrino und Antineutri-
no identische Teilchen sind. Nun haben
Forscher des Gran-Sasso-Experiments
Gerda zwei Jahre lang mehrere Kilo-
gramm des Isotops Germanium-76 mit
einer verbesserten Messapparatur auf
Anzeichen hin beobachtet, die auf den
- extrem seltenen Zerfall hinweisen. Sie
~ wurden nicht fiindig. Daraus schlief3t
man, dass der exotische Kernzerfall,
wenn er iiberhaupt existiert, eine Halb-
- wertszeit von mindestens 2 - 10% Jahren
. haben muss. Der neutrinolose doppelte
Beta-Zerfall scheint damit vom Tisch zu
sein und das Standardmodell abermals

_ ~ bestitigt.  MANFRED LINDINGER

' " Mit dem T2K-Experiment hatte man
g reits im Jahr 2010 begonnen, doch es

doch war die Zahl der registrierten Er-

- sche Kraft kann sich ndmlich das

: S elbst das beste Heilmittel z‘eigti

- gaben halten. Hinweise auf einen

‘sanne. Wie der Nierenarzt und

Die elektrische Anziehungskraft d

iir fliegende Insekten droht ein S
- nennetz schon dann zur todlich

‘le zu werden, wenn sie dieses noch
nicht beriihrt haben. Durch eine elek

was vorwolben und so den Kontakt
len. Das haben zwei Biologen der
sitdt von Kalifornien in Berkeley
tet. Infolge des Fliigelschlags und
mit verbundenen Reibung mit L

Wenn die

Therapietreue mangel-

__haft: Viele Patienten J

halten sich nicht an dle!
Vorgaben derArzte,
sondern schummeln,
‘zeigen neue Studien.
Von = @ = *:

Nicola von Lutterotti -

Wirkung, wenn es nur im Sck
steht. So banal dieser Zu
hang klingt, so wenig Beriicksichti
det er im Alltag. Jedenfalls gibt es
Menschen, die sich nicht oder nicht k
quent genug an die drztlichen The

Missstand liefern unter anderem
jéhrigen Erfahrungen von schweizer
der Abteilung fiir Nephrologie und

tonie an der Universitétsklinik in

die

Autoren in der Zeitschrift ,Hype
(doi:10.1161/HYPERTENSION
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