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Warum Germanium?

Doppelbeta-Isotop °Ge!

Anreicherung von 7°Ge ist maglich
(Naturliche Haufigkeit: 7.4%)
Germanium Halbleiterdioden
Quelle = Detektor
Exzellente Energieauflosung
Hochrein (Einkristall)

Lange Erfahrung mit Low-Level Germanium
Spektrometrie
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Das Konzept von GERDA

Ziel: Signifikante Untergrundreduzierung auf
£10°3 cts/(kgXkeVx)

Verunreinigungen in VVorgangerexperimenten
hauptsachlich in Kryostat / Diodenhalterung

® ,nackte” Dioden in verflissigtem Gas

Verflussigte Gase eine der radioaktiv reinsten
Substanzen Uberhaupt

(z.B.: BOREXINO-LN,: <1 Rn-Atom in 4m3).
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Phasen von GERDA

Phase I:

Verwendung existierender °*Ge-Dioden der Hd-
Moskau- und IGEX-Experimente (~15 kg °Ge)

Untergrundfreie Uberprifung der KK-Evidenz
Phase Il
Hinzufiigen neuer Dioden (Total: ~40 kg °Ge)
Segmentierung
Falls KK-Evidenz nicht bestatigt wird:

Ziel: O(1 Tonne) Experiment in weltweiter
Kollaboration (Kooperation mit Majorana)
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GERDA Sensitivitat
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GERDA Design |

Reinraum " Schleuse

Wassertank

Kryostat




GERDA Design |

Zusatzliche innere
Kupferabschirmung

Germanium-
detektoren

Flissiges Argon

Vakuumisolierter doppel-
wandiger Edelstahlkryostat
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228Th Anforderungen

Radioaktive Rein-
heit des Kryostaten

Edelstahl enthalt U/Th-
Verunreinigungen (und °°Co)

Zusatzliche Abschirmung
durch innere Kupferplatten

Benutzung von LAr statt LN,

Selektion von moglichst
reinem Edelstahl (SS 1.4571)

e ele &l

<10 mBg/kg
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Gemessene Edelstahlproben
fur den GERDA-Kryostaten

Specific activity [(mBq/kg]

NO' 228Th 226Ra 4OK 6OCO
1D|H51+£101294+£10]| <39 | 654+0.5
2G| <0.27 < 0.35 < 1.1 [ 13.0 £ 0.6
3D|1.1+£04]| <0.84 < 3.3 | 15.1£0.5
4D < 2.6 < 2.2 < 6.2 [144+£1.0
5D < 1.1 < 1.2 < 2.8 | 11.6 £ 0.5
6D < 0.8 < 0.6 < 1.7 | 16.7 £ 04
7G| <0.20 < 1.3 < 2.8 | 455 £ 2.1
8G | <0.11 <024 | <093|14.0+0.1
9G | <041 < 0.74 < 1.1 | 13.8 £0.7

10 G < 1.0 < 1.3 < 6.8 | 17.1 £0.7

1 11 G155 +£0211.0£06]| <0811 18.3+£0.7

12



Schleusensystem

Location of
winches

Signal
Feedthroughs as
close to the cable
arms as possible.

Outer lock

P,

N Rectangular
shutters
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N, Relnlgung far BOREXINO
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Argon-Reinigung von 2%?Rn

Gleiches Prinzip wie Stickstoff-Reinigung

Aber anfangliche %2°Rn-Konzentration in Ar
hoher als in N,

In Gasphase erreicht:

3 524*5 06 Y

Reinigung funktioniert auch in Flussigphase!
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GERDA Detektor-Labor am
Gra Sasso
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GERDA Phase |

Detektorhalter mit
geringer Masse entwickelt
und getestet

Viele Aufwarm- und

Abkuhlzyklen erfolgreich
durchgefiuhrt

Vorhandene Dioden aus
Kryostaten entfernt und
Uberarbeltet (fast beendet)
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GERDA Phase I

September 2005: 37.5 kg °Ge produziert

~87% Anreicherung
als GeO, vorliegend
Chemische Reinheit: 99.95 % (noch nicht
ausreichend)
Unterirdische Lagerung bis Uber weiteres
Vorgehen entschieden wird

Untersuchung verschiedener Optionen flr
Kristalziehen
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Resultate fur 18-fach
segmentierten Detektor
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Untergrundreduzierung
durch LAr-Szintillation
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LArGe @ Gran Sasso
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Monte Carlo Simulationen

Gemeinsamer
Gerda/Majorana
Simulationscode “MaGe”
basierend auf GEANT4

Umfangreiche Validierung
der verwendeten Physik
(Mehrzahl der
Testaufbauten sind
Implementiert)
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GERDA Zeitplan

Fundament im Gran Sasso existiert

Bald: Konstruktion der Bodenplatte des
Wassertanks

Sommer 2007: Anlieferung des Kryostaten

Danach:

Fertigstellung des Wassertanks
Bau des GERDA-Gebaudes
Installation von Reinraum und Schleuse

Ziel: Inbetriebnahme des Experiments in der
zweilten Jahreshalfte 2008
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