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Überblick

• Neutrinoloser Doppelbetazerfall/GERDA

• Problem: Untergrund durch
Neutroneneinfang an 76Ge

• Lösungsansatz: Messung der prompten
Gammakaskaden mit Prompter Gamma
Aktivierungsanalyse
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Doppelter Betazerfall

ββ
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Bedingungen:
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GERmanium Detector Array

LAr

Kryostat

Myonveto

Isotop: 76Ge (~86%)
Qββ = 2039 keV
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Fels

Myoninduzierte Neutronen.µ

.µ .n
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Neutroneneinfang an 76Ge
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Rate in GERDA
• r = Φ*σ*n
• Φ = 0,5 n/(cm2 y)
                (E < 1 keV) (MC Simulationen)

• n = 7,9 x 1024

• σ = 150 mb

r = 0,7 n-Einfänge/(kg y)
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76Ge 77Gem

77As77Ge76Ge 77Se

+ n

+ n

σ ~ 90 mb

σ ~ 60 mb

Q = 6072 keV
159 keV

Q = 2861 keV

Q = 2702 keV Q = 682 keV

- prompt gammas

- Zerfallslinie bei 2037.76 keV

- Kontinuierlicher e-Untergrund

t=53 s

t=12 h t=38 h
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Bekannte Linien/Niveaus  mmmmm
Sn = 6072 keV
Intensität ~ 36%
erwartet > 200%
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Bekannte Linien/Niveaus  mmmmm
Sn = 6072 keV
Intensität ~ 36%
erwartet > 200%

Wirkungsquerschnitte:
76Ge ~90/60 mbarn
73Ge 15 000 mbarn
natGe  2 300 mbarn
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Prompte Gamma
Aktivierungsanalyse
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Neutronenspektrum



04.03.2008     DPG Frühjahrstagung Georg Meierhofer

Neutronenspektrum
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76Ge
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Untergrund mit Neutronenstrahl
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Gefundene Linien
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Zusammenfassung
• Untergrund durch 0,7 n-Einfänge/(kg y)
• Anhand der prompten γ-Linien kann ein Veto getriggert werden
• Dazu ist ein besseres Verständnis prompten γ-Linien der nötig.
• Messungen mit 76Ge durchgeführt

Ausblick
• Koinzidenzmessung
• Messung des totalen Einfangquerschnitts
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Danke für die Aufmerksamkeit!
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Neutronenverteilung


